
Электромагнитные волны 



Понятие об интерференции волн 
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Максимумы интерференции 

    , m = 0, ±1, ±2... 

Минимумы интерференции 
         ,  m = 0, ±1, ±2... 

∆r = mλ 

∆r = (m+1/2)λ 
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Интерференция света. Схема Юнга 

     
 
 
 
 
 



Интерференция света. Схема Юнга 

     
 
 
 
 
 



Интерференция света. Схема Юнга 

    m = 0, ±1, ±2... 

 
      m = 0, ±1, ±2... 

 
 

Ширина интерференционной полосы 
 



 
Интерференция света. Временнáя и 

пространственная когерентность 
 
 

     
 
 
 
 
 



Интерференция света. Временнáя и 
пространственная когерентность  

1) Два монохроматических источника с длинами волн λ и λ+Δλ 
        (с частотами ω0  и ω0 + Δω) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

      
 
 
 
 
 



Интерференция света. Временнáя и 
пространственная когерентность  

1) Два монохроматических источника с длинами волн λ и λ+Δλ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

    или  
 
 
 
 
 



Интерференция света. Временнáя и 
пространственная когерентность 

 
Длина когерентности 

 
 
 

 
  
 

  
 Длина когерентности - характеристика временной 
 когерентности 

 
 
 

 
 
 

     
 
 
 
 



Интерференция света. Временнáя и 
пространственная когерентность 

 2) Два источника, каждый из которых характеризуется 
 двумя близкими спектральными линиями – λ и λ + δλ  

 
 
 

 
  

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 



Интерференция света. Временнáя и 
пространственная когерентность 

 2) Два источника, каждый из которых характеризуется 
 двумя близкими спектральными линиями – λ и λ + δλ  

 
 
 

 
  

 
 
 
 

 
 Приемлемой для наблюдения интерференционная картина 
 является лишь в центральной области вплоть до полос с номером 
    
 
 
 
 



Интерференция света. Временнáя и 
пространственная когерентность 

3) Точечные источники света S1 и S2 немонохроматичны, спектр 
их излучения непрерывно распределён в интервале с конечной 
шириной Δλ 

 
 
 

 
  

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 



Интерференция света. Временнáя и 
пространственная когерентность 

 
 

 
  

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 



Интерференция света. Временнáя и 
пространственная когерентность 

 
Оценка времени когерентности и длины когерентности 

 
  

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 



Интерференция света. Радиус когерентности 
(пространственная когерентность) 

 
К объяснению роли размеров источника: 

 
 
  

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 



Интерференция света. Радиус когерентности 
(пространственная когерентность) 

 Положение максимума нулевого порядка для атомов, 
располагающихся на краю протяженного источника, 
определяется углом  

  
Формальное условие, ограничивающее допустимые размеры 
протяжённого источника 
  
     или  
 

Радиус когерентности 

 
 



Интерференция в тонких плёнках 
”Случай ” n1 < n2 < n3 

 
 
 
 
 
 
 
Условие максимума интерференции в отражённом свете  

 



Интерференция в тонких плёнках 
”Случай ” n1 < n2 < n3 

 
 
 
 
 
 
 
Условие минимума интерференции в отражённом свете  

 



Интерференция в тонких плёнках 
Клиновидная пластинка 

 
 
 
 
 
 
Условие максимума интерференции в отражённом свете 

    , 
Ширина интерференционной полосы  
 



Интерференция в тонких плёнках 
Кольца Ньютона 

 
 
 
 
 
 
Условие максимума интерференции в отражённом свете 

    , 
Радиусы светлых колец 

    ,  
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